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Einrichtung zur pneumatischen Forderung von Schuttgut, vor- 

zuqsweise Granulat 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur pneumatischen Forderung 
von Schuttgut, vorzugsweise Granulat, nach dem Oberbegriff des An- 
spruches 1 . 

Bei bekannten Anlagen dieser Art darf die Luftgeschwindigkeit in den 
Rohrleitungen weder zu niedrig noch zu hoch sein, um zu verhindern, 
daB die Forderung zusammenbricht bzw. das Fordergut beschadigt 
und die Forderanlage einem erhohten VerschleiB ausgesetzt ist. Die 
Fordergeschwindigkeit wird von mehreren Faktoren beeinftuBt, u.a. 
vom Druckverlust der Anlage, der Geblaseleistung und dem Druck- 
verlust durch das Fordergut. Grundsatzlich ist darauf zu achten, daB 
das Gebtase so klein wie moglich und so stark wie notig gewahlt 
wird. Dabei orientiert man sich an der Leitung mit dem hochsten 
Druckverlust. Bei Forderstrangen mit geringen Verlusten, also kurze- 
ren Forderstrecken, Forderstrecken mit geringen Hohendifferenzen 
und groBeren Leitungsdurchmessern, mussen die Druckverluste 
durch den Einsatz von Blenden als DurchfluBbegrenzer erhoht wer- 
den, um so eine unzulassig hohere Fordergeschwindigkeit zu vermei- 
den. Wenn sich jedoch der Druckverlust wahrend des Fordervorgan- 
ges verandert, was immer dann der Fall ist, wenn im AnschluB an die 
Forderung die Rohrleitung leergesaugt wird, konnen die auftretenden 
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Druckveriuste nicht mehr uber die Blende ausgeglichen werden. Mit 
sinkender Beladung sinkt auch der Druckveriust und es steigt demzu- 
folge die Fordergeschwindigkeit an. Dieser Geschwindigkeitsanstieg 
kann ohne weiteres so hoch sein, daB Schaden auftreten konnen. . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung dieser Art 
so auszubilden, daB der Anstieg der Fordergeschwindigkeit in unzu- 
lassig hohe Bereiche einwandfrei verhindert wird. 

Diese Aufgabe wird bei einer Einrichtung der gattung.sbildenden Art 
erfindungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspru- 
ches 1 gelost. 

Infoige der erfindungsgemaBen Ausbildung ist der DurchfluBbegren- 
zer so ausgebiidet, daB der Regelkorper selbsttatig im Gehause die 
Stromungsgeschwindigkeit des Forderluftstromes in einem ge- 
wunschten oder zuiassigen Bereich halt. Aufgrund einer dynamischen 
Druckdifferenz, d. h. des Massenstromes des Forderluftstromes, wird 
auf den Regelkorper eine Kraft ausgeubt. Uberschreitet die Stro- 
mungsgeschwindigkeit einen vorgegebenen Wert, wird die dynami- 
sche Druckdifferenz so groB, daB der Regelkorper durch die auf ihn 
wirkende Kraft im Gehause so verstellt wird, daB die Stromungsge- 
schwindigkeit unter den vorgegeben Wert fallt. Durch diese Regelung 
wird in konstruktiv einfacher Weise sichergestellt, daB die Stro- 
mungsgeschwindigkeit des Forderluftstromes in einem zuiassigen 
Bereich bleibt. Dadurch ist sichergestellt, daB der DurchfluBbegren- 
zer bei sinkender Luftstromung unverzuglich den Einstromquerschnitt 
fur die Falschluft freigibt und somit unerwunschte Schwingungen 
einwandfrei verhindert werden. Der DurchfluBbegrenzer kann auch 
bei Forderstrangen mit geringen Verlusten, also kurzeren Forder- 
strecken, Forderstrecken mit geringen Hohendifferenzen und groBe- 
ren Leitungsdurchmessern, eingesetzt werden, urn eine unzulassig 
hohe Fordergeschwindigkeit zu vermeiden. 
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand mehrerer in den Zeichnun- 
gen dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 
bis 

Fig. 3 in schematischer Darsteliung einen erfindungsgemaBen 

DurchfluBbegrenzer fur eine Fordereinrichtung fur 
Schuttgut, jeweiis in einer anderen Betriebsstellung, 

Fig. 4 die Einzeiheit IV in Fig. 1 in vergroBerter Darsteliung, 

Fig. 5 in vergroBerter Darsteliung ein Gehause einer zweiten 

Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen DurchfluBbe- 
grenzers, 

Fig. 6 in vergroBerter Darsteliung einen Regelkbrper des Durch- 

fluBbegrenzers gemaB den Fig. 1 bis 3, 

Fig. 7 
und 

Fig. 8 in schematischer Darsteliung eine zweite Ausfuhrungs- 
form eines erfindungsgemaBen DurchfluBbegrenzers in 
einer Ausgangs- und einer Zwischenstellung, 

Fig. 9 in vergroBerter Darsteliung ein Gehause des DurchfluB- 
begrenzers gemaB Fig. 7, 

Fig. 10 in vergroBerter Darsteliung einen Regelkorper des Durch- 
fluBbegrenzers gemaB Fig. 7, 
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Fig. 11 
und 

Fig. 12 jeweils eine weitere Ausfuhrungsform eines DurchfluBbe- 

grenzers in Darstellungen entsprechend den Fig. 7 und 8. 

Die in den Fig. 1 bis 12 dargestellten DurchfiuBbegrenzer sind bei- 
spielsweise in einer Rohrleitung einer (nicht dargestellten) Anlage zur 
pneumatischen Forderung von beispielsweise Kunststoffgranulat an- 
geordnet, die zwischen einem Vorratsbehaiter und einer Verarbei- 
tungsmaschine verlauft. In der Rohrleitung darf die Luftforderge- 
schwindigkeit weder zu gering noch zu hoch sein, da sonst die Forde- 
rung des Granulats zusammenbricht bzw. das Fordergut geschadigt 
und die Anlage einem erhdhten VerschleiB ausgesetzt ist. Urn einen 
wahrend des Fdrdervorganges beim Leersaugen der Forderleitung 
bzw. einen damit entstehenden Anstieg der Fordergeschwindigkeit zu 
vermeiden, werden die DurchfiuBbegrenzer in die jeweilige Rohrlei- 
tung eingesetzt. 

Der in den Fig. 1 bis 3 dargestellte DurchfiuBbegrenzer 1 hat ein Ge- 
hause 3, in dem ein Regelkorper 4 vorgesehen ist. Beide Teile haben 
vorteilhaft kreisformigen Querschnitt. Das Gehause 3 weist eine seit- 
liche Einstrdmoffnung 5 auf, die im Ausfuhrungsbeispiel etwa quadra- 
tischen UmriB hat. Selbstverstandlich kann auch sie beliebig ande- 
ren, beispielsweise kreisformigen UmriB haben. Auch das Gehause 2 
und/oder der Regelkorper 4 konnen anderen Querschnitt, beispiels- 
weise rechteckigen Querschnitt haben. Das Gehause 3 weist einen 
oberen Anschlag 6 auf, der von der Innenwand des Gehauses 3 ab- 
steht und mit relativ geringem Abstand unterhalb des oberen Gehau- 
serandes 9 liegt. Das Gehause ist an seiner Unterseite 7 geschlos- 
sen ausgebildet. 

Der Regelkorper 4 ist in seinem unteren Ende 10 offen ausgebildet. 
Am oberen Ende des Regelkorpers 4 ist eine Blende 11 vorgesehen, 
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die durch eine Zentraloffnung in einem Deckel 11a gebildet ist. Der 
Regelkorper 4 hat eine seitliche Offnung 12 mit dem Ausfuhrungsbei- 
spiel ovalem UmriB. 

In montierter Lage gemaB Fig. 1 bis 3 befindet sich der Regelkorper 

4 frei verschiebbar im Gehause 3 zwischen dessen Boden 7 und dem 
Anschiag 6. Durch die auf den Regelkorper 4 in seiner Ausgangslage 
gemaB Fig. 1 wirkende Ruckstellkraft, die durch die Gewichtskraft 
des Regelkorpers 4 gebildet ist, sitzt der Regelkorper auf dem Ge- 
hauseboden 7 auf. In dieser Lage liegen die Offnung 5 des Gehauses 

5 und die Offnung 12 des Regelkorpers 4 etwa deckungsgleich. Da- 
durch wird eine seitliche Einstromoffnung fur die Forderluft gebildet. 
Wie Fig. 1 zeigt, entspricht beispielsweise die Langsachse der ovalen 
Offnung 12 der Hohe der Offnung 13, wahrend die kleine Achse der 
Offnung 12 kleiner ist als die Breite der Offnung 5. In dieser Stellung 
des Regelkorpers 4 wird der DurchfluBquerschnitt fur die Forderluft 
durch den Stromungsquerschnitt der ovalen Offnung 12 gebildet. Die 
Ruckstellkraft F kann auch durch eine Federkraft gebildet sein. Die 
GroBe der Offnungen 5, 12 wird in jedem Fall so gewahlt, daS bei 
voller Uberdeckung ein moglichst geringer Druckverlust auftritt. 

Durch die Einstromoffnung 5, 12 tritt die Forderluft seitlich in Rich- 
, tung des Pfeiles P in den Regelkorper 4 ein und durchstromt ihn nach 
oben. An der Blende 1 1 verlaBt die Forderluft den Regelkorper 4 und 
stromt durch das obere offene Ende des Gehauses 3. 

Die Forderluft trifft teilweise auf den Deckel 1 1a, wodurch an der Un- 
terseite des Deckels 11a ein Uberdruck entsteht, der in Fig. 4 mit „+" 
gekennzeichnet ist. An der AuBenseite des Deckels 1 1 a besteht da- 
gegen ein geringerer Druck, der mit angegeben ist. Durch die sich 
automatisch einstellende Druckdifferenz wird auf den Regelkorper 4 
eine Kraft in Stromungsriehtung P ausgeubt, deren GroBe proportio- 
nal zur Luftgeschwindigkeit an der Blende 11 ist. Die GroBe der 
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Blende 11 und das Gewicht des Regelkorpers 4 bzw. eine eventuelle 
Ruckstellfederkraft mussen so gewahlt sein, daB rechtzeitig vor Er- 
reichen der zulassigen Forderluftgeschwindigkeit die an der Blende 
1 1 erzeugte, auf den Regelkorper 4 wirkende Kraft groBer wird als 
die Ruckstellkraft. Dabei stellt sich der foigende Regelkreis ein. 
Wenn die Kraft an der Blende 11 groBer ist als die Ruckstellkraft des 
Regelkorpers 4, wird er in Stromungsrichtung P axial im Gehause 3 
verschoben, wobei sich die Offnungen 5 und 12 des Gehauses und 
des Regelkorpers relativ zueinander (Fig. 2) verschieben. Dabei ver- 
ringert sich der freie Querschnitt der Lufteinstrdmoffnung, so daB ein 
entsprechender Druckverlust entsteht, der dazu fuhrt, daB die Luftge- 
schwindigkeit sinkt. Dies wiederum bewirkt eine Abnahme der an der 
Blende 11 wirkenden Kraft. Der Regelkorper 4 wird dann nicht weiter 
in Stromungsrichtung P verschoben, wenn die Blendenkraft gleich 
groB ist wie die Ruckstellkraft des Regelkorpers 4. Es kommt dabei 
zu einem Gleichgewichtszustand im erlaubten Bereich. 

Wird der an der Blende 11 auftretende Druckverlust noch geringer, 
nimmt auch die auf den Regelkorper 4 wirkende Kraft ab. Dadurch 
wird der Regelkorper 4 entgegen Stromungsrichtung P verschoben, 
wodurch der freie Durchstromquerschnitt fur die Forderluft wieder zu- 
nimmt. Der Regelkorper 4 bleibt in einer Lage stehen, in der ein 
Gleichgewicht zwischen der Ruckstellkraft F und der entgegenwir- 
kenden, in Stromungsrichtung P auf den Regelkorper 4 wirkenden 
Kraft entsteht. 

Auf diese Weise wird der Regelkorper 4 selbsttatig innerhalb kurze- 
ster Zeit in die entsprechend den Stromungsverhaltnissen notwendi- 
ge Gleichgewichtslage eingestellt. 

Die maximale Verschiebestellung (Fig. 3) des Regelkorpers 4 ist er- 
reicht, wenn er mit seinem Deckel 1 1a am Anschlag 6 des Gehauses 
3 anliegt. Dann ist die Uberdeckung zwischen den beiden Offnungen 
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5, 12 minimal, so daB der freie Stromungsquerschnitt fur die Forder- 
luft entsprechend kleiner ist. 

In jeder Stromungsphase der Forderluft stellt sich der beschriebene 
Regelkreis ein. Ist die an der Blende 11 des Regelkorpers 4 wirkende 
Kraft groBer als die auf den Regelkorper 4 wirkende Ruckstellkraft F, 
wird der Regelkorper 4 in Strdmungsrichtung P verschoben. Durch 
die dadurch bewirkte Verringerung des freien Stromungsquerschnit- 
tes fur die Forderkraft tritt an dieser Stelle ein hdherer Druckverlust 
auf, der zu einer Abnahme der Stromungsgeschwindigkeit fuhrt. Dies 
wirkt sich unmittelbar an der Blende 1 1 aus, da der hier auftretende 
Druckverlust abnimmt und dementsprechend die auf den Regelkorper 
4 wirkende Kraft verringert wird. Die Verschiebung des Regelkorpers 

4 kommt zum Stillstand, sobald diese Kraft gleich groB ist wie Ruck- 
stellkraft F. Die Stromungsgeschwindigkeit der Forderluft liegt dann 
im zulassigen Bereich. 

Das Gehause des DurchfluBbegrenzers 1 kann unterschiedliche Ge- 
staltung haben. Bei einer Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5 und 6 ist 
das Gehause zweiteilig ausgebildet. Das Gehauseteil 3 ist gleich 
ausgebildet wie das Gehause der vorigen Ausfuhrungsform. Wie Fig. 

5 zeigt, ragt das Gehauseteil 3 in ein Gehauseunterteil 2, das einen 
oberen, erweiterten Abschnitt 2' und einen unteren, schlankeren Ab- 
schnitt 2" aufweist. Der Abschnitt 2' hat einen Deckel 9 mit einer zen- 
tralen Offnung 8, durch die das Gehauseteil 3 abgedichtet ragt! Es 
erstreckt sich bis nahe an den Ubergang zwischen den beiden Ge- 
hauseabschnitten 2', 2". 

Im Gehauseteil 3 ist der Regelkorper 4 (Fig. 6) untergebracht, der 
gleich ausgebildet ist wie bei der vorigen Ausfuhrungsform. Der 
Druckbegrenzer 1 gemaB den Fig. 5 und 6 arbeitet in gleicher Weise 
wie das Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 4. 
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Die Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 7 bis 10 unterscheidet sich von 
der Ausfuhrungsform dadurch, da3 das Gehause 3 an seiner Unter- 
seite 10 offen ausgebildet ist und mit geringerem Abstand oberhalb 
dieser Offnung einen zweiten Anschlag 14 fur den Regelkorper 4 
aufweist. Er ist vorzugsweise gleich ausgebildet wie der obere An- 
schlag 6. Das Gehause 3 weist die seitliche Offnung 5 auf. AuBerdem 
ist der Regelkorper 4 an seiner Unterseite 7 mit der Blende 11 verse- 
hen, wahrend sein oberes Ende 15 offen ausgebildet ist. Die seitliche 

■ - 

Offnung 12 des Regelkorpers 4 ist gleich ausgebildet wie bei den vo- 
rigen Ausfuhrungsformen. 

Der DurchfluBbegrenzer 1 gemaB den Fig. 6 bis 10 wird dann einge- 
setzt, wenn das in der Anlage verwendete saugende Geblase 26 eine 
relativ steile Kennlinie aufweist, zum Beispiel bei Walzkorperverdich- 
tern. 

Wie die Fig. 7 und 8 zeigen, sitzt der Regelkorper 4 in seiner Aus- 
gangslage gemaB Fig. 7 am unteren Anschlag 14 auf und verschlieBt 
hierbei die seitliche Gehauseoffnung 5. Im Betrieb wird der Regelkor- 
per 4 unter der wirkenden Saugkraft des Geblases 26 am Gehause 3 
in Richtung R verschoben. Die angesaugte Forderluft strbmt durch 
das Ende 10 in das Gehause 3 und durch die Blende 11 in den Re- 
gelkorper 4. An der Blende 11 tritt der beschriebene Druckverlust auf, 
der dazu fuhrt, daB der Regelkorper 4 in Stromungsrichtung P der 
Forderluft verschoben wird. Dabei uberlagert die Offnung 12 des Re- 
gelkorpers 4 teilweise die Gehauseoffnung 5, wodurch ein zuneh- 
mend groBerer Einstromquerschnitt fur Falschluft freigegeben wird, 
die dann in Richtung A seitlich in den Regelkorper 4 einstromen kann 
(Fig. 8). Durch die Zumischung von Falschluft wird die Strbmungsge- 
schwindigkeit der Forderluft verringert. Der Druckverlust an der Blen- 
de 11 wird geringer, so daB der Regelkorper 4 entgegen Stromungs- 
richtung P der Forderluft verschoben wird, bis ein Gleichgewicht 
zwischen der auf den Regelkorper 4 wirkenden Riickstellkraft und der 
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in entgegengesetzter Richtung wirkenden, auf den Druckverlust an 
der Blende 1 1 zuruckzufuhrenden Kraft besteht. 

Auch bei dieser Ausfuhrungsform wird die Geschwindigkeit der For- 
deriuft selbsttatig so geregeit, daB sie im zulassigen Bereich liegt. Im 
Unterschied zu den vorigen Ausfuhrungsbeispielen wird nicht der 
Druckverlust erhoht, sondern die Falschluft beigemischt. Grundprin- 
zip ist auch hier, daB nur der dynamische, nicht aber der statische 
Druck EinfluB auf die Stellung des Regelkorpers 4 hat. Sie ist krafte- 
neutral, also weder verstarkend noch abschwachend. 

Der DurchfluBbegrenzer gemaB den Fig. 1 1 und 12 wird entspre- 
chend dem DurchfluBbegrenzer der zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rungsform bei saugenden Geblasen 26 in steiier Kennlinie eingesetzt. 

Das Gehause 3 des DurchfluBbegrenzers 1 ist am oberen und unte- 
ren Ende 7, 13 offen ausgebildet. Es hat einen radialen Rohransatz 
16 mit einer Stirnwand 17, die eine aufiermittig liegende Offnung 18 
aufweist. Sie ist mit einem VerschluBteil 19 eines Regelkorpers 20 
verschlieBbar. Dieser ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet, an des- 
sen einem Arm 21 ein Drosselkorper 22 und an dessen anderem Arm 
23 das VerschluBteil 19 vorzugsweise gelenkig angeordnet sind. 

Die Schwenkachse 24 des Regelkorpers 20 liegt etwa tangential zur 
Gehausewand 25. Die stumpfwinklig zueinander liegenden Schwenk- 
arme 21, 23 sind etwa gleich Jang. Der Drosselkorper 22 ist bei- 
spielsweise als Scheibe ausgebildet, die etwa mittig zum Gehause 3 
und mit allseitigem Abstand zur Gehausewand 25 liegt. Die Forderluft 
tritt durch das Ende 7 in das Gehause 3 ein. Im Stromungsweg der 
Forderluft innerhalb des Gehauses 3 liegt der Drosselkorper 22, der 
von der Forderluft umstromt wird, die durch das Ende 13 des Gehau- 
ses 3 stromt. Der Drosselkorper 22 wird durch die Forderluft bei 
Uberschreiten einer vorgegebenen Stromungsgeschwindigkeit ausge- 
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lenkt. Der Regelkorper 20 schwenkt im dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel im Uhrzeigersinn urn die Achse 24. Uber den Arm 23 wird das 
VerschluGteil 19 verschoben, wodurch die Offnung 18 des Rohran- 
satzes 16 je nach Schwenkwinkel des Regelkdrpers 20 mehr Oder 
weniger weit gedffnet wird (Fig. 12). Uber den freien Offnungsquer- 
schnitt stromt AuBenluft A (Falschluft) radial in das Gehause 3. 

Das VerschluBteil 19 ist als Klappe ausgebildet, die vorzugsweise 
etwas grbBeren Querschnitt als die Offnung 18 des Gehauses 3 hat, 
so daB diese in SchlieBstellung vollstandig abgedeckt wird. Die Klap- 
pe 19 ist so am Arm 23 angelenkt, daB sie in jeder Stellung senkrecht 
liegt. In der in Fig. 11 dargestellten Ausgangslage schlieBt die Klappe 
19 die Gehauseoffnung 18 vollstandig ab, und der Regelkorper 20 
wird infolge der Anlage der Klappe 19 an der Stirnwand 17 des Rohr- 
ansatzes 16 in seiner Ausgangsstellung gehalten. Wenn die vom Ge- 
hause 26 auf die Forderluft ausgeubte Saugkraft R grdBer wird als 
die Ruckstellkraft des Regelkdrpers 20, wird er im Uhrzeigersinn urn 
die Achse 24 geschwenkt. Der Drosselkorper 22 wird innerhalb des 
Gehauses 3 entsprechend angehoben, wahrend die Klappe 19 die 
Offnung 18 im Rohransatz 16 entsprechend dem Schwenkwinkel des 
Spiegelkorpers 20 freigibt. Die nunmehr radial in das Gehause 3 
stromende Falschluft fuhrt zu einer Verringerung der Saugkraft R und 
damit einer Verringerung der Strdmungsgeschwindigkeit der Forder- 
luft, was durch die GrdBe des eingezeichneten Strdmungspfeils in 
Fig. 12 verdeutlicht ist. Entsprechend der verringerten Strdmungsge- 
schwindigkeit schwenkt der Regelkorper 20 entgegen dem Uhrzei- 
gersinn so weit zuruck, bis das Gleichgewicht zwischen der Ruck- 
stellkraft und der Saugkraft R erreicht ist. Die Strdmungsgeschwin- 
digkeit der Forderluft liegt somit stets im zulassigen Bereich. Auch ist 
bei dieser Ausfuhrungsform sichergestellt, daB der Druckbegrenzer 1 
bei zunehmender Strdmungsgeschwindigkeit der Forderluft unmittel- 
bar die Einstromdffnung 18 freigibt und so unerwunschte Schwingun- 
gen verhindert. 



P 6948.7 



- 15 - 



25.03.2003 



Der DurchfluBbegrenzer befindet sich im Bereich hinter dem Forder- 
gerat, so daB nur Forderluft, nicht jedoch das zu fordernde Gut, 
durch den DurchfluBbegrenzer stromt. 

Der DurchfluBbegrenzer gemaB den Fig. 1 bis 6 befindet sich wahl- 
weise vor Oder hinter dem Geblase, wahrend der DurchfluBbegrenzer 
gemaB den Fig. 7 bis 12 vor dem Geblase angeordnet ist. 
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Anspruche 




2. 



3. 



4. 



Einrichtung zur pneumatischen Fdrderung von Schuttgut, vor- 
zugsweise Granulat, mit mindestens einem in einem Forderluft- 
strom vorgesehenen DurchfluBbegrenzer, 

dadurch gekennzeichnet, daB der DurchfluBbegrenzer (1) min- 
destens einen in einem Gehause (2, 3) angeordneten Regelkdr- 
per (4; 20) aufweist, der in Abhangigkeit von einer dynamischen 
Druckdifferenz die Stromungsgeschwindigkeit des Forderluft- 
stromes regelt. 

Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkdrper (4; 20) und/oder 
das Gehause (2, 3) mindestens ein'e Offnung (5, 12; 18) fur den 
Forderluftstrom Oder fur einen Nebenluftstrom aufweist. 

Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkdrper (4; 20) im Ge- 
hause (2, 3) im Bereich zwischen zwei Endstellungen verstell- 
bar ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkdrper (4) verschiebbar 

im Gehause (2, 3) angeordnet ist. 

Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkdrper (20) schwenkbar 

im Gehause (2, 3) angeordnet ist. 
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6. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkorper (4) an minde- 
. stens einem Ende offen ausgebildet ist. 

7. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4 und 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkorper (4) rohrartig 
ausgebildet ist. 

8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkorper (4) an beiden 
Enden (10) offen ausgebildet ist. 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkorper (4) uber wenig- 
stens einen Teil seiner Lange vom Forderluftstrom in seiner 
Langsrichtung durchstromt wird. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkorper (4) an einem in 
Stromungsrichtung des Forderluftstromes wenigstens eine 
Blende (1 1 ) aufweist. 

1 1 . Einrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Blende (11) wenigstens eine 
Offnung in einem Deckel (11a) des Regelkorpers (4) ist. 

1 2. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (12) des Regelkor- 
pers (4) in seinem Mantel vorgesehen ist. 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (5) des Gehauses (2, 
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3) in seinem Mantel vorgesehen ist. 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnungen (5, 12) des Gehau- 
ses (2, 3) und des Regelkorpers (4) in einer Regelsteliung ein- 
ander uberlappen. 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, da3 der Grad der Oberiappung von 
der jeweiligen dynamischen Druckdifferenz abhangig ist. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Nebenluftstrom quer in den 
Fordermittelstrom gelangt. 

17. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Lage des Regelkorpers (4, 20) 
im Gehause (2, 3) durch ein Gleichgewicht zwischen einer auf 
den Regeikorper (4, 20) wirkenden Ruckstellkraft und einer ent- 
gegen gerichteten Kraft bestimmt wird, die aufgrund der dyna- 
mischen Druckdifferenz auf den Regeikorper (4, 20) wirkt. 

18. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regeikorper (20) einen im 
Gehause (2, 3) etwa axial verstellbaren Drosselkorper (22) auf- 
weist. 

19. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regeikorper (20) ein Ver- 
schluBteil (19) fur die Offnung (18) des Gehauses (2, 3) auf- 
weist. 
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20. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Regelkorper (20) ein zweiar- 
miger Hebe) ist. 

21. Einrichtung nach Anspruch 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB am einen Schwenkarm (21) des 
Regelkorpers (20) der Drosselkorper (22) und am anderen 
Schwenkarm (23) das VerschluBteil (19) angeordnet ist. 

22. Einrichtung nach einem der Anspruche 19 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB das VerschluBteil (19) eine ver- 
schiebbare Klappe ist. 

23. Einrichtung nach einem der Anspruche 20 bis 22, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Schwenkachse (24) des Re- 
gelkorpers (20) auBermittig zum Gehause (2, 3) liegt. 

24. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Offnung (18) an einem radia- 
len Ansatz (16) des Gehauses (3) vorgesehen ist. 
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Zusammenfassunq 



Einrichtung zur pneumatischen Forderung von Schuttgut, vor- 



zugsweise Granulat 

2.1 Die Luftgeschwindigkeit in den Rohrleitungen solcher Einrich- 
tungen darf weder zu niedrig noch zu hoch sein. Druckverluste 
werden beispielsweise durch den Einsatz von Blenden ais 
DurchfiuBbegrenzer erhoht, urn eine unzulassig hohe Forder- 
geschwindigkeit zu vermeiden. Wenn im AnschluB an die For- 
derung die Rohrieitung leergesaugt wird, konnen die Druckver- 
luste nicht mehr uber die Blende ausgeglichen werden. Der 
Druckverlust sinkt und die Fordergeschwindigkeit steigt. 

2.2 Damit der Anstieg der Fordergeschwindigkeit in unzulassig ho- 
he Bereiche verhindert wird, weist der DurchfiuBbegrenzer 
mindestens einen in einem Gehause angeordneten Regelkor- 
per auf, der in Abhangigkeit von einer dynamischen Druckdiffe- 
renz die Stromungsgeschwindigkeit des Forderluftstromes re- 
gelt. 

2.3 Der DurchfiuBbegrenzer wird in Anlagen zur pneumatischen 
Forderung von Schuttgut eingesetzt. 



